


Sisalto

Julkaisija Vesilaitosyhdistys
ISBN 978-952-6697-91-8

Esipuhe

Mita puhdistamoliete on?
Arja Vluorinen, Evira

Puhdistamolietepohjaisten lannoitevalmisteiden soveltuminen viljelyyn
Tiina Tontti, Tapio Salo, MTT

Puhdistamolietteen laadun hallinta
Marja Lehto, MTT, Kimmo Suominen, Evira
Ulla Tyrviinen, Maveplan, Tiina Tontti, MTT

Puhdistamolietteen maatalouskayttod ohjaava lainsaadanto
Pirjo Salminen, MMM, Ari Kangas, ELY-keskus
Riikka Klemola, Mavi, Sari Peltonen, ProAgria Keskusten Liitto

Lannoitussuunnittelu
Pertti Savela, Sari Peltonen, ProAgria Keskusten Liitto

Puhdistamolietteen kasittely
Ulla Tyrviinen, Maveplan, Saijariina Toivikko, VVY
Teija Paavola, Biovakka, Arja Viuorinen, Evira

Haja-asutuksen jatevesilietteiden kasittely ja hyodyntaminen
Marja Pulkkinen, ProAgria Pohjois-Karjala

Linkit

14

22

28

34

38

Kansikuvat: Mikko Weidindnen, HSY, Saijariina Toivikko, Vambio Oy. Kuvat s.2 ja 3: Sari Peltonen



Esipuhe

Puhdistamolietteen kdyttod maataloudessa ohjataan useilla sdddoksilld ja muilla ehdoilla. Lainsaadanté on myds muuttunut vuosien aikana,
joten kootulle tiedolle puhdistamolietepohjaisten lannoitevalmisteiden kayttod koskevista nykyisista vaatimuksista oli selvdd tarvetta.
Taman oppaan tavoitteena on tuoda esille puhdistamolietteen maatalouskayttoa koskevat vaatimukset kootusti, ja antaa selkedt ohjeet
lietepohjaisten lannoitevalmisteiden hyodyntamiseen.

Tamd opas toteuttaa tydryhmamuistioon MMM 2011:5 ”Suomesta ravinteiden kierrdtyksen mallimaa” kirjattua toimenpide-ehdotusta
siitd, ettd laaditaan kayttdjaldhtoinen valtakunnallinen ohjeistus biojéte- ja lietepohjaisten lannoitevalmisteiden kaytostd maataloudessa.
Opas liittyy siis osaltaan Suomen hallituksen 10.2.2010 Itameri-huippukokouksessa antamaan sitoumukseen tehda Suomesta ravinteiden
kierratyksen esimerkkialue. Myohemmin myds Sipilan hallitusohjelma asetti tavoitteeksi, ettd Suomi on bio- ja kiertotalouden edelldkavija.
Materiaalien ja ravinteiden kierratysta tulee lisata.

Oppaan laadintaa on ohjannut ja kommentoinut ohjausryhma, johon kuuluivat: Tejja Paavola MTT:std, myohemmin Biovakka Suomi
Oy:std, Pirjo Salminen seka Sini Wallenius maa- ja metsadtalousministeriostd, Antti Unnaslahti seka Riikka Klemola Maaseutuvirastosta, Ari Sep-
pdnen ymparistoministeriosta, Arja Vuorinen Evirasta, Risto Saarinen, mybhemmin Jyrki Laitinen Suomen ympéristokeskuksesta, Kaisa Suvilampi
Biolaitosyhdistyksesta/Vambio Oy:std (myoh. Biotehdas Oy):, Mikko Wadndnen Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtymasta,
Seppo Viliaho Keuruun Vedestd, Rauni Karjala, mychemmin Aijja jantunen Kemirasta, Eeli Mykkdnen Vambio Oy:std (myoh. Biotehdas Oy),
Markus Isotalo Biovakka Suomi Oy:sta seka Kjell Weppling Nordkalk Oy:std. Ohjausryhmén tyoskentelyn ja rahoituksen koordinaattorina
toimi Saijariina Toivikko Suomen Vesilaitosyhdistyksesta. Sari Peltonen ProAgria Keskusten Liitosta vastasi oppaan laadinnan koordinoinnista.
Liséksi opashanketta ovat rahoittaneet seuraavat tahot: ymparistoministerio, Kemira, Biovakka Suomi Oy, Vambio Oy (myoh. Biotehdas
Oy), Nordkalk Oy, Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma seka Keuruun Vesi. Opashankkeelle on saatu rahoitusta MMM:n
Laatuketjusta sekd vesihuoltolaitosten kehittdmisrahastosta. Oppaan on toimittanut ProAgria Keskusten Liitto.

Tamad opas on pdivitetty vuonna 2016, jolloin lainsdadantoa koskevat kohdat saatettiin ajantasaisiksi. Talloin ohjausryhmadn osal-
listuivat edella mainittujen lisaksi Ari Kangas Uudenmaan ELY-keskuksesta, Kari Ylivainio Luonnonvarakeskuksesta, Jerkké Jylinté Biovakka

Suomi Oy:std, Tarja Alainen Evirasta, Minna Rénndli Nordkalk Oy:std sekda Hanna Ketomdki Maaseutuvirastosta. Teksteja kommentoivat Asko

Sdrkeld Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistyksesta, Tuulia Innala Kuntaliitosta ja Petri Kapuinen Luonnonvarakeskuksesta.

27.5.2013 (pdivitys 31.3.2016)  Opashankkeen ohjausryhmd




Mitd puhdistamoliete on?

Puhdistamoliete on jatevedenpuhdistamoiden jdtevesilietettd. Siind
on usein sekd yhdyskuntien, kotitalouksien ettd teollisuuden jatevesia.
Puhdistamolietettd syntyy Suomessa noin miljoona kuutiota vuodessa.
Talld hetkella yli 80 % Suomen asukkaista on keskitetyn viemaroinnin tai
jateveden kasittelyn piirissa. Yli 50 asukkaan jatevesia kasittelevia puh-
distamoja on Suomessa noin 540 kpl. Suurin osa syntyvdstd lietteestd
kasitellaan kompostointi- tai biokaasulaitoksissa, ja se hyodynnetaan
kasiteltynd viherrakentamisessa tai maatalouskaytossa.

Teollisuus késittelee useimmiten omat jatevetensa, mutta osa niistd
ohjautuu yhdyskuntien puhdistamoille. Elintarviketeollisuuden lietteet
ohjataan kompostointi- tai biokaasulaitoksiin kasiteltdaviksi. Metsa-
teollisuuden lietteistd osa ohjautuu kasiteltyna maatalouskayttoon
maanparannukseen, mutta suurin osa pddtyy energian tuotantoon
polttolaitoksiin.

Haja-asutusalueella muodostuu sako- ja umpikaivolietetta, kuiva-
kaymaldjatettd ja muuta kiinteistokohtaista tai maatilojen yhteisen
jatevedenkasittelyjdrjestelman lietetta. Nama kasitellaan osin yhdyskunta-
jdtevesilietteen seassa tai ne voidaan ottaa kdsittelyn jalkeen omaan
kayttoon maatiloilla.

Puhdistamoliete on kisitelty ennen kiytt64

Puhdistamoliete kdsitellddn aina ennen maatalouskayttod. Kasitelty liete
taytrda sdadoksissa asetetut hygieniakriteerit ja muut laatuvaatimukset,
jotka nykyinen lainsaadanto edellyttdad. Orgaanisista haitta-aineista ei
vield sdddeta lannoitevalmistelainsdddannossa.

Liete voidaan kasitella biologisesti kompostoimalla tai madattamalla,
kemiallisesti kalkkistabiloimalla tai happo-vetyperoksidikasittelylld, tai
fysikaalisesti kuumentamalla eli ns. termisesti kuivaamalla.

Puhdistamolietteitd kéasittelevid, Elintarviketurvallisuusvirasto Eviran
hyvaksymid toimijoita on noin 100, joista maatiloja on 5. Lista hyvaksy-
tyistd laitoksista on Eviran internetsivuilla www.evira.fi/portal/fi/kasvit/

viljely+ja+tuotanto/lannoitevalmisteet/laitoshyvaksynta/
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Maataloudessa kaytettivit puhdistamolietettd
sisdltdvit lannoitevalmisteet

Lietteen kasittelyn tavoitteena on hygienisoinnin ohella my&s tuotteistaa
puhdistamolietteesta lannoitevalmisteita, jotka tdyttavat tuotteille saa-
doksissa asetut vaatimukset. Lannoitevalmisteet ryhmitellddn tyyppinimen
mukaan, ja se, samoin kuin tuotteen kauppanimi kayvét ilmi tuoteselos-
teesta. Luettelo hyvéksytyistd tuotteiden tyyppinimistd on Eviran sivuilla

www.evira.fi/portal/fi/kasvit/viljely+ja+tuotanto/lannoitevalmisteet/

lainsaadanto/tyyppinimiluettelo

Puhdistamolietteen kiytté maataloudessa



TERMIEN SELITYKSET

epdorgaaninen lannoite
kemiallisesti valmistettu lannoite, joka ei sisdlld eldin- tai kasvi-
perdisid orgaanisia aineksia, "vakilannoite”

hulevesi
taajamissa maan pinnalta, rakennusten katoilta tai muilta vastaavilta
pinnoilta pois johdettava sade- tai sulamisvesi

hygienisointi

biologinen, kemiallinen tai terminen kasittely, esimerkiksi kuumen-
nus, joka tuhoaa haitalliset taudinaiheuttajat ja mikrobit, tai jossa
taudinaiheuttajien maarda vahennetdan niin, ettei niista aiheudu
vaaraa

kansallinen tyyppinimiluettelo

Eviran yllapitama lannoitevalmisteiden luettelo, jossa on kuvaus lan-
noitteen ominaisuuksista, valmistusmenetelmasta, ravinnepitoisuuk-
sista, asetetuista laatuvaatimuksista ja mahdollisista rajoituksista

musta vesi

kiinteistolla syntyva asumajatevesi eli kdymala- ja pesuvedet
madatys

kasittelymenetelma, jossa lietteen orgaaninen aines hajotetaan
hapettomassa tilassa biokaasuprosessissa

orgaaninen lannoite
eldin-, kasvi- ja/tai mikrobiperdinen orgaaninen, lannoitukseen
kaytettdvd aine tai valmiste

stabilointi

mikrobiologisen hajotustoiminnan keskeyttaminen tai loppuun saat-
taminen, stabilointi helpottaa jatkokasittelyd sekd vahentad ympa-
risté- ja terveysriskeja

tyyppinimi

lannoitevalmisteiden ryhmittely, jossa pyritddn kuvaamaan tuotteen
ominaisuuksia, kuten koostumusta, kdyttotarkoitusta tai valmistus-
menetelmad, tyyppinimi on aina mainittava tuoteselosteessa ja se
md&arad tuotteelta edellytettdvdt vaatimukset

jatevedenpuhdistamo itse késittelee lietteen jatevedenpuhdistamolla.

Johdanto

Puhdistamolietetta sisdltavat tuotteet kuuluvat “orgaanisten maanpa-
rannusaineiden”, ”orgaanisina lannoitteina sellaisenaan kaytettavien
sivutuotteiden” tai “maanparannusaineena sellaisenaan kaytettavien
sivutuotteiden” tyyppinimiryhmiin.

Nama ryhmait eroavat tuotteille, toimijoille ja tuotteiden kaytolle
saddettyjen vaatimusten suhteen toisistaan. Taman lisdksi kotitalouksien
sako- ja umpikaivoliete on verrattavissa puhdistamolietteeseen ja myods
sen kadyttod sdaddellddn lannoitevalmisteasetuksessa.

”Orgaanisten maanparannusaineiden” stabiilisuuden vaatimukset
ovat tiukemmat ja niiden valmistajalta vaaditaan aina laitoshyvaksynta.
Niitd eivat koske kaikki lannoitevalmisteasetuksessa asetetut kadyton
rajoitteet.

Maanparannusaineena sellaisenaan kdytettavilta sivutuotteilta puut-

tuvat stabiilisuuden kriteerit eikd laitoshyvaksyntda edellyteta, mikali Puhdistamo-

Ndita koskevat kdyton rajoitteet ja maaperdn seurantavaatimukset, jotka Iar1n0|FevaIm|s-
teita ei ole sal-
littu kayttaa

luonnonmukai-

on sdddetty uudessa maa- ja metsidtalousministerion lannoitevalmiste-
asetuksessa (12/12).

Koska lietetuotteet ovat lannoitevalmisteita, niitd kaikkia koskevat ..o tiotan-

lannoitelainsddadannon edellyttdméd peltomaan kadmiumseuranta. = ossa.

Kaikkien tuotteiden kayttoa rajoittavat lisdksi levitysaikoihin ja ravintei-
den kdyton enimmadismadriin liittyvat sdadokset nitraattiasetuksessa ja
ymparistokorvauksessa.

Orgaaniset maanparannusaineet:

- Tuorekomposti

- Maanparannuskomposti

- Kuivarae (termisen kuivauksen jéilkeen)

- Hapotettu ja stabiloitu puhdistamoliete
- Maanparannuslahote
- Vanhennettu puhdistamoliete

Orgaanisina lannoitteina sellaisenaan kaytettavit sivutuotteet:
- Rejektivesi, kun raaka-aineena on kaytetty korkeintaan 10 % puhdistamolietetta.

Maanparannusaineena sellaisenaan kaytettavat sivutuotteet™® :

- Madatysjaannos (biokaasulaitoksista)

- Kalkkistabiloitu puhdistamoliete (kemiallisesta kasittelystd)

- Kemiallisesti hapetettu puhdistamoliete (kemiallisesta kasittelysta)
- Lahotettu puhdistamoliete

* Kaikki sellaisenaan maanparannusaineina markkinoitavat sivutuotteet voidaan edelleen tuotteistaa esimerkiksi kompostoimalla,

termisesti kuivaamalla tai rakeistamalla, ja markkinoida orgaanisten maanparannusaineiden vaatimuksin.

Puhdistamolietteen kiytté maataloudessa

lietetta sisdltavia
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Kuva: Sari Peltonen

Puhdistamolietepohjaisten lannoitevalmisteiden

soveltuminen viljelyyn

Puhdistamolietteestd valmistetut lannoitevalmisteet luokitellaan maan-
parannusaineiksi. Niiden sisdltamat ravinteet on otettava huomioon
lannoituksessa. Puhdistamolietepohjaiset lannoitevalmisteet levitetddn
pellolle yleensd samoin valinein kuin kotieldinten lanta. Mikali levityksessa
ei kayteta sijoittavaa laitteistoa, lannoitevalmisteet mullataan maahan
levityksen jdlkeen.

Puhdistamolietepohjaisten lannoitevalmisteiden ravinnepitoisuudet ja

ravinnesuhteet vaihtelevat paljon tuotantolaitosten valilla. Tama johtuu
kdytetyistd raaka-aineista ja niiden suhteista, késittelytavoista ja -ajasta
sekd varastointiajasta ja varastoinnin kestosta. Lisdksi puhdistamoliettee-
seen voidaan kasittelyprosessissa yhdistdd muita orgaanisia materiaaleja
kuten turvetta, karjanlantaa, kasvibiomassoja, haketta, yhdyskuntien
biojatettd, elintarviketeollisuuden biojatetta, kuitulietettd tai teollisuuden
biohajoavia sivutuotteita.

Puhdistamolietteen kiytté maataloudessa
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Ravinteiden kayttokelpoisuus kasveille

Puhdistamolietepohjaisissa tuotteissa typpi ja fosfori ovat sekd sitoutuneena
orgaaniseen ainekseen tai rauta- ja alumiiniyhdisteisiin ettd liukoisessa
muodossa kun taas kalium on pddasiassa liukoisessa muodossa. Tuottei-
den kaytto kannattaa suunnitella ensisijaisesti kasvintuotannon fosforin
lihteiksi ja taydentdd liukoinen typpi ja kalium kasvien tarpeen mukaan
epdorgaanisilla lannoitteilla. Kasittelemattoméassa puhdistamolietteessa
kokonaistypen ja -fosforin suhde on likimain 1:1.

Fosfori

Fosforin liukoisuus ja kayttokelpoisuus riippuu ennen kaikkea kaytetysta
fosforin saostusmenetelmasta sekd rauta- ja alumiinisuolojen kayttomaa-
ristd puhdistusprosessissa, jossa fosfori sidotaan lietteeseen. Fosforin
maara ei kasittelyissa juurikaan muutu. Vesiliukoisen fosforin osuus
puhdistamolietteestd valmistettujen lannoitevalmisteiden kokonaisfos-
forista on yleensa alle 1 % ja hieman tehokkaammallakin uuttoliuoksella
(0,5 M natriumbikarbonaatti) saadaan liukoisen fosforin osuudeksi
vain muutama prosenttiyksikké puhdistamolietteen kokonaisfosforista.
Kotieldainten lannassa ja sithen pohjautuvissa lannoitevalmisteissa vesi-
liukoisen fosforin osuus on yleensa vahintadn yli 40 % ja loput on kiinni
eloperdisessd aineessa, jonka pieneliosto hajottaa. Maaperdssa puhdis-
tamolietteista perdisin olevan, rautaan tai alumiiniin vahvasti sidotun
fosforin kayttokelpoisuus kasveille todenndkdisesti paranee vuosien
saatossa. Talla hetkella ympéristokorvauksen 2015-2020 fosforin enim-
mdismddrien laskennassa otetaan huomioon puhdistamolietepohjaisilla
lannoitevalmisteilla 60 % kokonaisfosforista.

Typpi
Liukoisen typen osuuteen vaikuttaa paljon orgaanisen aineksen kasit-
telytapa ja materiaalin hajoamisaste. Pitkdlle hajonneen lietepohjaisen
tuotteen (esimerkiksi kompostit tai niistd jalostetut tuotteet) typpivaikutus
on suhteellisen helppo ennakoida liukoisen typen maaran mukaan.
Madatys muuttaa orgaanista typped ammonium-muotoon, jolloin se
voi olla altis haihtumaan varastoinnin tai levityksen yhteydessa. Lietteen
happamuus estda haihtumista, ja sijoittaminen maan pinnan alle seka
haihtumista ettd huuhtoutumista. Madatyksessa myos lietteen pH yleensa

Puhdistamolietepohjaisten lannoitevalmisteiden soveltuminen viljelyyn

nousee, mika lisda ammoniakkitappioita.Madatysjaannds voi myos
sisdltdd suuren madrdn hajoamatonta orgaanista ainesta, joka vasta
kayttokohteessa hajotessaan voi sitoa maassa vapaana olevaa typpea ha-
joamisprosessiin. Kompostointi hajottaa orgaanista ainesta hapellisessa
prosessissa, joten helppoliukoisen typen osuus vdhenee ja mahdollinen
valiton typpilannoitusvaikutus vahenee kompostoinnin vaikutuksesta.
Lietemateriaalin terminen kuivaus voi haihduttaa suuren osan ammonium
-muotoisesta typestd, joten vain osa orgaaniseen materiaaliin sisdltyneestd
typestd jdd lopputuotteeseen.

Liukoisen typen ravinnevaikutus on vuosittainen. Liukoisen typen
madrityksessa otetaan huomioon ammonium-, nitraatti- ja yleensda my6s
pieniin orgaanisiin typpiyhdisteisiin kiinnittynyt typpi. Puhdistamoliete-
pohjaisten lannoitevalmisteiden liukoisen typen lannoitusvaikutus on
hyvissd olosuhteissa ollut vastaava kuin epdorgaanisen lannoitteen typen.

Lannoitevalmisteiden orgaaniseen ainekseen sitoutunut typpi on
yleensd hyvin hitaasti vapautuvaa ja sen lannoitusvaikutusta ei levitys-
vuonna tai levityksen jalkeisend vuonna ole havaittu viljoilla. Orgaanisen
typen hidas vapautuminen johtuu muun muassa jo madatyksessa tapahtu-
neesta helposti hajaantuvien typpiyhdisteiden vapautumisesta tai kompos-
toinnin aikana tapahtuneesta liukoisen typen sitoutumisesta orgaaniseen
materiaaliin. Jos kasvukauden alku on epdedullinen, lannoitevalmisteiden
typen hitaampi saatavuus seka liukoisen orgaanisen typen viive minerali-
saatiossa voivat hidastaa kasvin typen saantia. Siksi kaiken liukoisen typen
antaminen puhdistamolietepohjaisista lannoitevalmisteista on kasvien
nopean typen oton kannalta riskialtista. Viisainta on antaa osa liukoisesta
typesta puhdistamolietepohjaisten lannoitevalmisteiden typpend ja loput
epdorgaanisena lannoitteena kylvon yhteydessa sijoittamalla.

Kalium

Puhdistamolietettd sisdltdvien lannoitevalmisteiden kokonaiskalium on
tyypillisesti valilla 2-6 g/kg ka. Puhdistamolietetuotteiden kaliumista huo-
mattava osa on liukoisessa muodossa, silld viljavuuskalium on ollut valilla
1-4 g/kg ka. Kdytannossd puhdistamolietepohjaisille tuotteille tarvitaan
yleensa kaliumtaydennystd viljelykasvin tarpeiden mukaan.

Puhdistamolietteen kiytté maataloudessa
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Muut ravinteet

Puhdistamolietepohjaisten lannoitevalmisteiden tuoteselosteissa ei
yleensd ilmoiteta muiden kuin paaravinteiden (N, P, K) sekd haitallisten
metallien pitoisuudet. Ndin ollen sitd, missd madrin tuotteet sisaltavat
esimerkiksi rikkid tai hivenravinteita kuten magnesiumia, ei valttamatta
ole tiedossa. Joitain viitteitd on saatu siitd, etta lietettd sisiltavit tuotteet
toimisivat myos rikkilannoitteena, mutta tutkittua tietoa asiasta ei ole.
Analysoiduista haitallisista metalleista kupari ja sinkki toimivat myos
kasviravinteina.

pH

Yleensa kasittelemattoman lietteen pH on ldhelld neutraalia (pH 7-8).
Siten puhdistamolietetta sisdltdvien lannoitevalmisteiden ei ole havaittu
juuri vaikuttavan maan pH-tilaan. Kalkkistabiloitu liete voi nostaa maan
pH:ta jonkin verran.

Selvitys erityyppisten lietetuotteiden ravinnepitoisuuksista

Tutkimus lietepohjaisten tuotteiden lannoitusvaikutuksista

Kaytannon ohjeita orgaanisten lannoitevalmisteiden levitykseen ja
aumaukseen www.luke.fi/levilogi. Sivusto on auki vuoden 2016

loppuun ja sen jdlkeen aineisto |6ytyy Luken Jukuri-tietokannasta

http://jukuri.luke.fi/handle/10024/518969

Lihteet:

Puhdistamolietepohjaisten lannoitevalmisteiden soveltuminen viljelyyn

Vaikutus maan rakenteeseen

Puhdistamolietepohjaiset tuotteet sisdltavat runsaasti, noin 50 % kuiva-
aineesta orgaanista ainesta, jolla on vaikutusta maan fysikaalisiin ja
biologisiin ominaisuuksiin. Orgaanisen aineksen lisdyksen myotd maan
mururakenne paranee ja vedenpidatyskyky lisdantyy. Orgaaninen aines
lisaa myos kastelierojen ja pienelididen viihtyvyyttd maaperassa. Kalkkista-
biloidun lietteen my6td saadaan kalkitusvaikutusta maaperdan. Tulokset
maan rakenteen paranemisessa nakyvat kuitenkin vasta tuotteiden pit-
kaaikaisessa kaytossa, kuten orgaanisen aineksen lisdykselld ylipaataan,
yhdistettynda monipuoliseen viljelykiertoon. Maanparannusvaikutuksen
vuoksi puhdistamolietepohjaiset tuotteet soveltuvat parhaiten Etela-
Suomen karjattomille alueille ja savipitoisille pelloille, joissa nurmenviljely
on védhdistd ja maan orgaanisen aineksen pitoisuus matala.

Nykyisilla kdayttomaarilld lietetuotteiden maanparannusvaikutusta ei
voida helposti havaita. Tama johtuu siitd, ettd ravinteiden sallitut kayt-
tomadrat rajoittavat levitysmaaria niin paljon, etta lietteen kdyttomaarat
jaavatvahaisiksi. Kdyttomaarat kuiva-aineena laskettuna voivat olla 5-10
tonnia hehtaaria kohden. Tastd orgaaninen aines on noin 50 % ja jos
hiilipitoisuudeksi oletetaan 40 %, saadaan maahan lisattdavan hiilen
mdardksi 1-2 tonnia hehtaarilla. Tama vastaa viljan olkien vuosittaista
hiilisisaltoa.

Ajo ja levitys pelloilla raskailla koneyhdistelmilla voivat tiivistaa
maata. Siksi pellolla liikkumista ja levitysta tulisi valttda etenkin marissa
olosuhteissa.
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Puhdistamolietteen laadunhallinta

Yleiset laatuun vaikuttavat tekijit

Puhdistamolietteen laatu on parantunut jatkuvasti. Esimerkiksi haital-
listen metallien pitoisuudet ovat laskeneet murto-osaan siitd, mitd ne
olivat 1970-luvulla. Késittelymenetelmid on kehitetty voimakkaasti vii-
meisen kahden vuosikymmenen aikana. Samalla my6s jdtevesien laatua
on parannettu poistamalla haitta-aineita jo jatevesien syntypaikoilla,
vahentdmalld viemariin pdatyvien sadevesien madardd seka tehostamalla
seurantaa. Jatevesilietteen laatu onkin nykyisin paremmin hallinnassa
kuin aiemmin.

Jateveden alkuperilld on merkittava vaikutus puhdistamolietteen
laatuun. Haitallisia aineita kulkeutuu jatevedenpuhdistamoille ja edelleen
jatevesilietteisiin padosin yhdyskunnista, teollisuudesta, kotitalouksista
sekd sadevesien myotd. Kukin kansalainen voi omilla valinnoillaan,
hankinnoillaan ja toiminnoillaan vaikuttaa sithen, mitd aineita padtyy
jatevesiverkostoon.

Haitalliset metallit ja taudinaiheuttajat eivat nykyaan ole ongelma
puhdistamolietepohjaisissa tuotteissa. Lietetuotteiden sisaltamille hai-
tallisten metallien pitoisuuksille on asetettu enimmadisrajat, ja lisdksi
metallien kertymista viljelymailla seurataan maa-analyysein (luku 3).

Jatevesien orgaanisia haitta-aineita, kuten ladkejaamid, tekstiilien
palonestoaineita ja elektroniikkateollisuuden yhdisteita ei voida kaikin
osin kontrolloida, koska niiden lahteeni ovat usein kotitaloudet.
Orgaanisten haitta-aineiden vaikutuksista on tehty runsaasti tutki-
musta, mutta kaikkia ymparistoriskeja ei tunneta taysin.

Osa jdteveteen liuenneista ja suuri osa kiintoaineeseen sitoutuneista ra-
vinteista, orgaanisista ja epaorgaanisista haitta-aineista seka haitallisista
metalleista kulkeutuu prosessissa puhdistamolietteeseen. Haitta-aineiden
mé&ard ja koostumus tuotteessa vaihtelevat riippuen puhdistamolietteen
alkuperasta, kaytetyistd muista raaka-aineista ja kaytetyistd kasittely-
menetelmista.
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Taudinaiheuttajat ja haitalliset eliot

Puhdistamolietteitd kasittelevin laitoksen laaduntarkkailussa seurataan
kasitellyn lietteen hygieenistd laatua eli Escherichia coli -bakteerien ja sal-
monellan maaraa. Lannoitevalmisteiden hygieeninen laatu on méaritelty
lannoitevalmisteasetuksessa. E. coli -bakteerien maédrd saa olla enintdén
1 000 pesakettd muodostavaa yksikkéa (pmy)/g eikd salmonellaa saa
esiintyd tuotteessa lainkaan. Laitokset ovat velvollisia ilmoittamaan sal-
monellaloydoksistéd valittdmasti Eviraan. Suomessa kaikki maataloudessa
kaytettavat puhdistamolietepohjaiset lannoitevalmisteet on kasittelemalla
hygienisoitu. Metsateollisuuden lietteistd vain puhdasta primédari- el
kuitulietetta voidaan kdyttda maanparannusaineena sellaisenaan ilman
kasittelya, mikali se tayttad lannoitevalmisteille asetetut hygieenisuusvaa-
timukset. Kuitu- ja muiden lietteiden seokset on aina kasiteltdava hygiee-
nisuuden varmistamiseksi ennen kiytt6a maataloudessa.

Lannoitevalmisteissa ei saa olla myoskdadn haitallisten kasvitautien
aiheuttajia (karanteenikasvintuhoojat), eika hukkakauran tai muiden
haitallisten rikkakasvien siemenia.

MTT on selvittanyt puhdistamolietepohjaisten, keskitetyissa laitoksissa
valmistettujen lannoitevalmisteiden vaikutusta peltomaan hygieeniseen
laatuun kaksi ja nelja viikkoa lietetuotteilla tehdyn lannoituksen jalkeen
sekd sadonkorjuun aikaan peltomaassa (Tontti ym. 2012). Tutkimusten
perusteella lietetuotteet vaikuttivat hyvin vahdn peltomaan hygieniaan:
E. coli -bakteerin maarat olivat hyvin samanlaiset lannoittamattomassa
ja lietetuotteella kasitellyissd koeruuduissa. E. coli -bakteeria |6ytyi myos
lannoittamattomasta peltomaasta, jopa enemman kuin mitd lietetuot-
teelle sallitut enimmaispitoisuudet ovat. Peltoympéristossa mikrobit voivat
olla perdisin pellolla eldvistd eldimistd, ja talloin lietemateriaali vaikuttaa
todenndkoisesti vain vahan peltomaan luontaiseen mikrobistoon.

Puhdistamolietepohjaisten lannoitevalmisteiden vaikutus peltomaan hygiee-
niseen laatuun

Puhdistamolietteen laadunhallinta

Haitalliset metallit

Metallit alkuaineina eivit hivid luonnon kiertokulussa, ne voivat ainoas-
taan muuttaa muotoaan. Jotkut metallit ovat kasveille ja eldimille tarkeitad
hivenaineita, esimerkiksi kupari ja sinkki. Erddt metallit ovat kuitenkin
my6s myrkyllisid, jotkut jopa hyvin pienind pitoisuuksina. Lietteen sisélta-
maét haitalliset metallit saattavat rajoittaa lietteen jatkokayttoa. Kriittisia
metalleja ovat elohopea, kadmium ja lyijy.

Haitallisten metallien mdard puhdistamolietteissa on laskenut huo-
mattavasti 1970-luvulta ldhtien. Puhdistamolietepohjaisille, maanparan-
nusaineena sellaisenaan soveltuville sivutuotteille on madritelty haitallisten
metallien enimmaispitoisuudet (MMM lannoitevalmisteasetus 12/12,
tarkemmin luvussa 3).

Lannoitevalmisteiden laatua seurataan omavalvonnassa erdkohtai-
sesti. Jos haitallisten metallien enimmaispitoisuudet ylittyvit, ei lannoite-
valmiste-erdd kdyteta maatalouskdytossda. Kun teollisuuden jatevesia
vastaanotetaan viemériverkostoon, asettavat vesihuoltolaitokset lietteen
laadun turvaamiseksi teollisuusjdtevesisopimuksessa rajoituksia, jossa so-
vitaan sallitut metallipitoisuudet, hetkellisen kuormituksen raja-arvot seka
ndiden seuranta. Teollisten toimijoiden padsttjd valvovat ja rajoittavat
tarvittaessa myos ymparistoviranomaiset. Mikéli lietteen metallipitoi-
suudet kohoavat &killisesti, alkaa vesihuoltolaitos selvittda, mistd laadun
muutos johtuu ja padstolahteen |6ydyttyd asetetaan kuormitukselle kes-
tavit rajoitukset solmimalla teollisuusjatevesisopimus.

MTT:n tutkimuksen mukaan puhdistamolietepohjaisten tuotteiden
levitys ei muuttanut maaperan haitallisten metallien kokonaispitoisuuksia,
eikd lannoitetun ja lannoittamattoman maan valilld havaittu eroja (Tontti
ym. 2012). Maaperassd voi jo luontaisesti esiintyd metalleja, ja osa niistd
on tarkeitd myos kasvinravitsemukselle. Mékeld-Kurtto ym. (2007) ovat
selvityksessdan todenneet suomalaisen viljelymaan luontaisiksi, keskimaa-
rdisiksi haitallisten metallien pitoisuuksiksi: arseeni 4,1, lyijy 9,7, kupari
21, nikkeli 14, kromi 29, sinkki 55, kadmium 0,18 ja elohopea 0,05 mg/
kg kuivaa maata.
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Helsingin seudun puhdistamolietteen raskasmetallit
vuosina 1975-2011, elohopea ja kadmium
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Kuva 1. Puhdistamolietteen haitallisten metallien pitoisuuksien
muutoksia 1970-luvulta nykypéivaan. Lahde: HSY.
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Maataloudessa hyédynnettivien puhdistamolietteiden
haitallisten metallien pitoisuuksia Suomessa ja muualla
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Kuva 2. Suomessa puhdistamolietteen haitallisten metallien pitoisuudet ovat keski-
maarin muita Euroopan maita néhden alhaisemmat. Pitoisuustiedot ovat vuodelta
2006. Lahde: Environmental, economic and social impacts of the use of sewage
sludge on land. Final report. Part lll: Project Interim Reports. 2010.

Orgaaniset haitta-aineet

Orgaaniset haitta-aineet sisaltdvdt suuren joukon erilaisia yhdisteita,
joiden ominaisuudet ja kdyttdytyminen poikkeavat toisistaan. Osa
yhdisteista hajoaa helposti, mutta toiset yhdisteet ovat erittdin pysyvia ja
voivat kertyd ymparistoon ja elintarvikkeisiin. Eri yhdisteilld on erilaisia
haittavaikutuksia ja myos yhteisvaikutuksia.

Pysyvid orgaanisia haitta-aineita esiintyy kaikkialla ymparistossamme.
Aineita esiintyy tuotteissa, joiden valmistukseen niitd on kdytetty ja ndista
tuotteista aineita vapautuu ymparistoon. Osalle aineista ilmalaskeuma
on merkittdava padstolahde.

Orgaanisiin haitallisiin aineisiin kuuluu aineita, joita kdytetaan esi-
merkiksi teollisuus- ja kuluttajakemikaaleina. Téllaisia aineita ovat muun
muassa muoveissa ja tekstiileissd kdytetyt bromatut palonestoaineet,
vetta hylkivit fluoratut yhdisteet, elektroniikkateollisuudessa kaytetyt

Puhdistamolietteen kiytté maataloudessa
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PCB-yhdisteet sekd erilaiset ladkeaineet. Myos puhdistus- ja pesuaineet
sisdltavat yhdisteita, jotka voivat kulkeutua lietteisiin. Useiden edella mai-
nittujen aineiden kaytto on jo kielletty, mutta niitd on vanhojen paastojen
takia edelleen ymparistossd. Kayton rajoitusten myotd aineiden esiintymi-
nen viahenee. MyGs dioksiinit ovat orgaanisia haitta-aineita. Niitd ei ole
koskaan valmistettu mihinkiin tarkoitukseen, mutta niitd muodostuu
palamisprosesseissa.

Orgaanisten haitta-aineiden vaikutuksia ymparistoon tai kulkeutumis-
ta takaisin ravintoketjuun kasvien kautta ei tunneta vield tdysin, vaikka
aiheesta onkin tehty runsaasti tutkimusta. Aineet voivat hajota luonnos-

Puhdistamolietteen laadunvalvonta

sa useiksi eri yhdisteiksi, joiden vaikutuksista ei aina ole tietoa. Mybos
aineiden yhteisvaikutuksia ei tdysin tunneta. Maaperdn ominaisuudet,
kuten kosteus, voivat vaikuttaa eri aineiden ominaisuuksiin ja kulkeu-
tumiseen. Useissa maissa on arvioitu haitallisten aineiden aiheuttamia
riskeja lietteen maatalouskaytossd ja tarkasteltu eri kulkeutumisreittejd.
Riskinarvioinneissa, jotka perustuvat olemassaolevaan tietoon, ei ole
havaittu merkittavia ongelmia lietteiden maatalouskaytossa. Joidenkin
yhdisteiden pitoisuuksille lannoitevalmisteissa on asetettu raja-arvoja
muutamissa maissa. Suomessa on tehty ja parhaillaan on myos meneillddn
tutkimusta téstd aiheesta.

Esimerkkeja orgaanisista haitta-aineista puhdistamolietteesséa, niiden ominaisuuksista ja paéstolahteista. Pitoisuudet vaihtelevat paljon eri lietteissa. Monille haitta-aineille

ei ole viela maaritelty raja-arvoa.

Yhdiste/yhdisteryhma

Biohajoavuus ja haitallisuus

Esimerkkeja padstolahteistd

Polyaromaattiset hiilivedyt PAH

karsinogeenisid, mutageenisid, hajoavat jonkin verran,
suurimolekyyliset yhdisteet varsin pysyvia

Sljytuotteet, epatdydellinen palaminen

Bromatut palonestoaineet PBDE, PBB, TBBA, HBCD

karsinogeenisid, mutageenisid, hajoavat osittain,
maaperassd erittdin hitaasti hajoavia

elektroniikkateollisuus, muovit, sisustustekstiilit

Polyklooratut dibentso-p-dioksiinit ja
furaanit PCDD/F eli dioksiinit

karsinogeenisid, aiheuttavat kehityshirioita,
hitaasti hajoavia, kertyvit elicihin

polttoprosessit, sementin valmistus, metalliteollisuus

Polyklooratut bifenyylit PCB

karsinogeenisia, aiheuttavat kehityshairioita,
hitaasti hajoavia, kertyvat elicihin

hydraulinesteet, liuottimet, elektroniikkateollisuus
NYKYAAN YHDISTEIDEN KAYTTO KIELLETTY

Perfluoratut alkyyliyhdisteet PFAS

maksa- ja kehityshairioitd, hormoneiden toimintaa
hdiritsevid ominaisuuksia, kertyvat elisihin

teollisuus ja kotitaloudet, huonekalutekstiilit, vaatteet ja
paperituotteet (vettd hylkivit aineet, mm. Goretex),
sammutusvaahdot

Lineaariset alkyylibentseenisulfonaatit LAS

estrogeenin kaltaisia ominaisuuksia, hajoavat melko hyvin
hapellisissa olosuhteissa

teollisuus ja kotitaloudet, pintajannitysté alentavat aineet
puhdistus- ja pesuaineissa

Nonyylifenolietoksilaatit NPEO ja
nonyylifenolit NP

voivat hiiritd eldinten ja ihmisten hormonitoimintaa ja
aiheuttaa kehityshairioita, NPEO nopeasti hajoava, mutta
hajoamistuote NP on melko pysyva

kaytetaan pinta-aktiivisina aineina muun muassa
teollisuusprosesseissa, pesuaineissa ja useissa teollisuuden
ja kotitalouden tuotteissa

Bis(2-etyyli-heksyyli)ftalaatti DEHP

lisdantymista héiritsevid ja estrogeenihormonin kaltaisia
ominaisuuksia, hajoaa jossain maarin hapellisissa oloissa,
maaperdssa kohtalaisen hitaasti hajoava

teollisuus ja kotitaloudet, kdytetddn muovien
pehmittimina

Adsorboituva orgaaninen halogeeni AOX

osa helposti hajoavia, osa pysyvia

sairaaloiden ja laboratorioiden jatevedet, syntyy maape-
rassd klooria siséltavien pesu- ja desinfiointiaineiden
kayton myota

Lisitietoja orgaanisista haitta-aineista
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Haitta-aineiden kiyttiytyminen maaperissa ja
kertyminen elintarvikkeisiin

Useat vesiliukoiset aineet (esimerkiksi lineaariset alkyylibentseenisulfonaatit,
LAS-yhdisteet) hajoavat maaperdssd kohtalaisen nopeasti, usein jo yhden
kasvukauden aikana, jolloin niiden kertyminen maahan on epatodennakéista.
Hitaasti hajoavat aineet kuten polyaromaattiset hiilivedyt (PAH), perfluoratut
alkyyliyhdisteet (PFAS), nonyylifenolit ja nonyylifenoksietoksylaatit (NP, NPEO),
bis(2-etyyliheksyyli)ftalaatti (DEHP), dioksiinit (PCDD/F-yhdisteet), polyklooratut
bifenyylit (PCB) ja bromatut palonestoaineet, saattavat lietteen toistuvan kayton
seurauksena kertyd maahan. Pysyvit vesiliukoiset aineet kuten PFAS-yhdisteet
voivat painua suotovesien mukana syvempiin maakerroksiin, paatyd pohjavesiin
ja siitd edelleen juomaveteen. Tallaiset yhdisteet voivat kulkeutua myos valuma-
vesien mukana vesistoihin. Kasvit voivat ottaa joitain yhdisteitd juurillaan. Tallaisia
ovat erityisesti vesiliukoiset yhdisteet kuten PFAS ja PBDE. Rasvaliukoisilla aineilla
(dioksiinit, PCB, bromatut palonestoaineet) ja PFAS-yhdisteilld on taipumus kertyd
eldinperdisiin elintarvikkeisiin kuten lihaan, maitoon tai muniin.
Haitta-aineiden kulkeutumista elintarvikkeisiin, sitd kautta ihmisiin seki
tastd aiheutuvaa riskia on tutkittu laajasti maailmalla. On pyritty my6s sel-
vittdmadn, onko lietteiden maatalouskdytosta riskid ihmisille ja ympaéristolle.
Norjalainen Vitenskapkomiteen for mattryghet (VKM, Eriksen ym. 2009) tutki
erdiden orgaanisten haitta-aineiden (DEHP ja dibutyyliftalaatti, oktyylifenolit
ja oktyylifenolietoksylaatit, NPEO ja NP, LAS-yhdisteet, PAH-yhdisteet ja PCB)
esiintymistd puhdistamolietteissd, niiden mahdollista kertymista elintarvikkeisiin
ja aineiden mahdollisesti ihmiselle aiheuttamaa riskia. VKM:n johtopditos oli,
ettd puhdistamolietteiden maatalouskaytto ja lietteiden sisdltamat orgaaniset
haitta-aineet ja niiden kertyminen elintarvikkeisiin (mukaan lukien juomavesi)
eivat aiheuta merkittavaa riskia vaestolle. Tutkimuksessa ei otettu huomioon
haitta-aineiden mahdollista yhteisvaikutusta. Raportoidut puhdistamolietteiden
orgaanisten haitta-aineiden pitoisuudet olivat samaa tasoa kuin Suomessa mitatut

Lisdtietoa:
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arvot. Suomalaisessa Biosafe-hankkeesssa orgaanisten haitta-aineiden ei todettu
aiheuttavan merkittavaa riskia elintarvikkeiden kdyton turvallisuudelle. Ne joko
hajoavat maaperassa melko nopeasti, eivit kerry maaperastd elintarvikkeisiin tai
niitd padtyy kasittelyjaannoksen mukana maaperdan niin vahan, etta kertyminen
kasveihin tai eldinperdisiin elintarvikkeisiin on vahaista. Erdat hitaasti hajoavat ai-
neet kuten PBDE- ja PFC-yhdisteet voivat kuitenkin kertyd maaperdan pitkdaikaisen
kayton seurauksena. Lietteen levityksen aiheuttama PBDE-yhdisteiden kuormitus
on varsin suurta ilmalaskeumaan verrattuna.

PFAS-yhdisteet voivat kertyd maaperastd kasveihin ja siirtyd myos eldinperdisiin
elintarvikkeisiin. Euroopan elintarviketurvallisuusviraston (EFSA 2012) mukaan elin-
tarvikkeiden kautta tuleva PFAS-altistus ei todennakaisesti ylitd turvallisina pidettyja
raja-arvoja. Talld hetkelld ei ole kdytettavissa tietoa puhdistamolietteiden osuudes-
ta elintarvikkeiden PFAS-pitoisuuksiin tai ihmisen altistumisesta PFAS-yhdisteille.

EFSA:n (2011) mukaan joidenkin PBDE-yhdisteiden saanti ravinnosta on
sellaisella tasolla, ettd siitd saattaa tdméinhetkisilld saantimaarilld mahdollisesti
olla terveydellistd haittaa ihmisille. On mahdollista, ettd maaperdaan joutuneet
PBDE-yhdisteet kertyvdt elintarvikkeisiin. Toistaiseksi ei ole kyetty selvittamaan
puhdistamolietteen kdyton vaikutusta ihmisten kokonais-PBDE altistukseen (EFSA
2011). limalaskeuma on merkittava paastolahde naille yhdisteille.

Ruotsalaisen raportin (Samsge-Petersen 2003) mukaan dioksiinien pitoisuudet
ruotsalaisissa jatevedenpuhdistamolietteissd olivat niin alhaisia, ettd niist4 ei aiheudu
merkittavad vaaraa ihmiselle tai ymparistolle. Ruotsalaisraportti muistuttaa kui-
tenkin siitd, ettd hitaasti hajoavat aineet (PAH, PCB, dioksiinit, PBDE) saattavat
toistuvan kdyton seurauksena kertyd maaperddn. Tydssa esitetyt dioksiinipitoisuu-
detruotsalaisissa lietteissa ovat samaa tasoa kuin suomalaisista lietteistd mitatut.

Suomalaisista puhdistamolietteissa analysoidut haitallisten orgaanisten ainei-
den pitoisuudet ovat olleet padsdantoisesti melko alhaisella tasolla kun pitoisuuksia
verrataan EU:n jatteitd, lietteitd ja lannoitevalmisteita koskevassa saadosvalmiste-
lussa esitettyihin raja-arvopitoisuuksiin.
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Lannoitevalmistelainsiaadanto

Yleiset vaatimukset lannoitevalmisteille

Lannoitevalmistelaki 539/2006 ja maa- ja metsdtalousministerion asetus
(24/11) ja sen muutokset (12/12, 7/13, 21/15, 5/16) lannoitevalmisteista
Lain mukaan lannoitevalmisteiden on oltava tasalaatuisia, turvallisia ja
kayttotarkoitukseensa sopivia. Lannoitevalmiste ei saa siséltida sellaisia
madaria haitallisia aineita, tuotteita tai eliditd, ettd sen kdyttoohjeiden
mukaisesta kaytostd voi aiheutua vaaraa ihmisten tai eldinten terveydelle
tai turvallisuudelle, kasvien terveydelle tai ymparistolle. Kaytosta pelto-
viljelyssd ei saa myoskadn aiheutua toimintaympéristé huomioon ottaen
héiritsevdd hajuhaittaa. Puhdistamolietettd sisdltavid lannoitevalmisteita
koskevat samat vaatimukset kuin kaikkia muitakin lannoitevalmisteita.
Puhdistamolietepohjaiset tuotteet ovat sidaddsten mukaan maan-
parannusaineita, joiden vaikutus perustuu niiden kykyyn parantaa kasvien
kasvuedellytyksia vaikuttamalla viljelymaan kemiallisiin, fysikaalisiin
ja biologisiin ominaisuuksiin. Tuotteet ovat yha enenevdassd madrin
my6s kasvinravinteiden lahteitd, silla ne voivat sisaltdd merkittavassa
madrin pda- ja sivuravinteita. Pddravinteiden kokonaispitoisuudet seka
vesiliukoisen typen ja fosforin mdarat on ilmoitettava tuoteselosteessa.
Samoin on ilmoitettava kaytetyt raaka-aineet, valmistajan tiedot, kasittely-
laitoksen hyvaksyntanumero, erdtunniste, tuotteen haitallisten metallien

Vain sellaisia puhdistamolietepohjaisia lannoitevalmisteita, joilla on
kansallinen tyyppinimi, saa Suomessa valmistaa markkinoille saat-
tamista varten, saattaa markkinoille tai luovuttaa ilman korvausta

kaytegjalle.

Kullekin tyyppinimiryhmalle ja tyyppinimelle on omat vaatimukset ja
saadokset.

Kuva: Saijariina Toivikko

pitoisuudet sekd kadyttoohje. Tuoteselosteessa on oltava kauppanimen
lisaksi tyyppinimi, jolla tuote markkinoidaan. Tyyppinimen perusteella
madrdytyvat tuotteelta vaadittavat erityisvaatimukset, kuten raaka-aineet,
kasittelymenetelmd ja mahdolliset kayton rajoitteet. Maanparannus-
aineiden raaka-aineet voivat poiketa 3 % sen muuttamatta tuotteen
tyyppinimed. Esimerkiksi tyyppinimelld kalkkistabiloitu puhdistamoliete
markkinoidussa tuotteessa voi puhdistamolietteen lisdksi olla korkein-
taan 3 % muuta raaka-ainetta seassa. Kaikki raaka-aineet on kuitenkin

ilmoitettava tuoteselosteessa.

!
ermisesti kuivattua ja pelletoitya
lietetta; jota markkinoidaan

maanparannusrakeen nimellé.;..-‘
il y
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Saadoksissd lannoitevalmisteet luokitellaan tuotetyyppien (lannoit-
teet, kalkitusaineet, maanparannusaineet, kasvualustat) alle tyyppi-
nimiryhmiin, joille asetetuista vaatimuksista sdddetddn lannoitevalmis-
teasetuksen liitteessa |. Puhdistamolietepohjaiset tuotteet kuuluvat joko
”Orgaanisten maanparannusaineiden” (3A2), ”Nestemaisind orgaanisina
lannoitteina sellaisenaan kdytettdvien sivutuotteiden” (1B4) tai "Sellaise-
naan maanparannusaineina kdytettdvien maanparannusaineiden” (3AS5)
ryhméaan. Ndiden maanparannusaineiden on oltava hajoamisasteeltaan
sellaisia, ettd ne voidaan saattaa markkinoille. Hajoamisasteen arviointi

Puhdistamolietteen maatalouskayttéd ohjaava lainsaadanto

tehdaan hiilidioksidin tuottotestilla. Orgaanisten maanparannusaineiden
kypsyyden arviointiin kdytetadn stabiilisuuden liséksi fytotoksisuutta ja
nitraattitypen ja ammoniumtypen suhdetta. Kypsyydelle voidaan tyyppi-
nimikohtaisesti asettaa tarkempia vaatimuksia (3A2/1-7, Eviran maa-
rays 1/2011). Orgaanisissa maanparannusaineissa orgaanisen aineksen
(hehkutushaviona mitattuna) vahimmaispitoisuus on 20 %. Sellaisenaan
maanparannusaineina kaytettdvin sivutuotteen kaytostd ei asetuksen
mukaan saa aiheutua haju- tai muuta ympaéristohaittaa.

PUHDISTAMOLIETTEEN KAYTTOA MAANPARANNUSAINEENA SELLAISENAAN KAYTETTAVANA SIVUTUOTTEENA

SAATELEVA ASETUS

Maa- ja metsitalousministerion asetukset (12/12 ja 7/13) lannoitevalmisteista annetun asetuksen muuttamisesta

11 a § Jatevesilietteiden kdytto maataloudessa

Asetuksen mukaan maataloudessa on sallittu vain kasitellyn lietteen
kayttd. Asetuksessa sdaddetddn viljelymaan sallituista haitallisten metal-
lien pitoisuuksista, lietteen kayttomédarien vuotuisista enimmadiskuor-
mituksista viljelymaalle seka viljelymaan sallituista pH-arvoista. Viljely-
maasta tarvittaessa otettujen ndytteiden ndytteenotto ja sallitut ana-
lysointimenetelmat ovat asetuksen liitteessa VI paivitetty vastaamaan
taman hetken kaytantod analyysimenetelmien osalta. Puhdistamoliet-
teen kdytt6d maaparannusaineena sellaisenaan kdytettavana sivutuot-
teena eivat koske edelld mainitut vaatimukset, jos sivutuotteessa on kor-
keintaan 10 % edelld kuvattua lietettd.

Valtioneuvoston padtods puhdistamolietteen kdytostda maatalou-
dessa (282/1994) kumottiin uuden jatelain ja jateasetuksen voi-
maan tullessa, ja siind lannoitevalmistekayttod koskevat kohdat
siirrettiin lannoitevalmistelainsaadantoon. Puhdistamolietteen
kaytostd, silloin kun sitd kdytetdan lannoitevalmisteena maata-
loudessa, saddetddn jatkossa lannoitevalmistelainsaadannossa.
Ndin jate- ja lannoitevalmistelainsaadannon aikaisemmat paal-
lekkaisyydet ja ristiriitaisuudet poistuivat.

Asetuksessa kasitellylla lietteelld tarkoitetaan lannoitevalmistease-
tuksen liitteen | mukaista tyyppinimiryhmad 3A5 "Maanparannus-
aineena sellaisenaan kaytettdvat sivutuotteet”, joita koskevat kay-
ton rajoitteet sekd peltomaalle asetetut vaatimukset. Jos kuitenkin
maanparannusaineena sellaisenaan kaytettavissa sivutuotteissa on
raaka-aineena kaytetty korkeintaan 10 % puhdistamolietettd tuore-
painosta, ei niitd koske edelld mainitut lisdavaatimukset. ”Orgaanisten
maanparannusaineiden” (3A2) ryhmain kuuluvia puhdistamo-
lietepohjaisia tuotteita sekd ”Nestemdisend orgaanisena lannoit-
teena sellaisenaan kaytettavia sivutuotteita” (rejektivesi, 1B4/4),
jos niiden raaka-aineena on kaytetty korkeintaan 10 % puhdista-
molietettd tuorepainosta, ndama edelld mainitut lisdvaatimukset
eivat myoskadn koske.

Lannoitevalmisteasetuksen (24/11) kadmiumseuranta koskee kaik-
kia lannoitevalmisteita (enintddn 7,5 g/ha/5 vuotta).

Pelkkédad puhdistamolietetta sisdltivaa lannoitevalmistetta eivdt koske
sivutuoteasetuksen (EY 1069/2006, EU 142/2011) vaatimukset.

Lannoitevalmisteisiin liittyva lainsaddanto
http://www.evira.fi/portal/fi/kasvit/viljely+ja+tuotanto/lannoitevalmis-

teet/lainsaadanto/
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Vastuu puhdistamolietteen kaytosta lannoitevalmisteena

Puhdistamolietepohjaisten lannoitevalmisteiden valmistajan tai val-
mistuttajan on korvattava vahinko, joka aiheutuu lannoitevalmisteista
ammattikaytossa ostajalle (kayttdjalle) siitd, ettd lannoitevalmiste ei
tdytd lannoitevalmisteelle lainsadddannossa asetettuja vaatimuksia tai
lannoitevalmiste poikkeaa tuoteselosteessa annetuista tiedoista enemman
kuin se on sadadosten mukaan sallittua. Korvaus on ostajalle suoritetta-
va siindkin tapauksessa, ettd vahinkoa ei ole aiheutettu tahallisesti tai
huolimattomuudesta. Vahingonkorvaus ankaran vastuun osalta koskee
kaikkia vahinkoja, kuten esine-, ymparisto- ja taloudellisia vahinkoja.
Korvausvelvollisuutta ei kuitenkaan ole, jos valmistaja pystyy ndyttamaan
toteen, ettd lannoitevalmisteessa ei ollut vahingon aiheuttanutta virhettd
silloin, kun valmistaja saattoi lannoitevalmisteen markkinoille.

Jos viljelijd itse kdsittelee maatilan tai maatilojen yhteiseen kdyttoon tarkoitettua
sako- ja umpikaivolietettd sekd kuivakdymdldjdtettd, jotka ovat perdisin maatilalla
asumisesta tai tilalla tapahtuvasta muusta toiminnasta taikka maatilan liheisyydessd
sijaitsevista muista asuinkiinteistoistd ja joiden hyodyntdminen ei ympdristonsuoje-
lulain (86/2000) nojalla tarvitse ympdristolupaa, vastaa viljelijd itse, ettd niiden
ksittely on asianmukaista ja lopputuote tdyttdd vaatimukset, (tarkemmin luku 6).

Jos viljelijd levittdd viljelymaalleen kdsittelemdtontd sako- ja umpikaivolietettd sekd

kuivakdymdldjatettd, kyse on jatteen levittamisestd. Kyseessd on rikkomus, ja asia
kuuluu jdtteiden kdyttod ja ympadriston tilaa valvoville kunnan ympdristonsuojelu-
viranomaiselle ja kunnan jdtehuoltoviranomaiselle. Levittdessddn kdsittelemdtontd
sako- ja umpikaivolietetti sekd kuivakdymdldjatettd viljelymaalle rikkoo viljelijc
myds tdydentdvien ehtojen vaatimuksia, joiden noudattaminen on useimpien vilje-
lijétukien ehtona.
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Lannoitevalmisteiden laatuvaatimukset

Kasitellyn lietteen tulee tayttad tyyppinimiryhmansa mukaiset vaatimukset.

Vaatimukset ovat muun muassa haitallisten metallien, taudinaiheuttajien

ja muiden epdpuhtauksien enimmaismaarille.

Haitalliset metallit

Puhdistamolietettd sisdltavat lannoitevalmisteet (kaikki tuotteet) saavat

sisdltdd enintddn taulukossa 1 esitetyt pitoisuudet haitallisia metalleja.

Samat vaatimukset koskevat mys tilan omaa kasiteltyd sako- ja umpi-

kaivolietetta.

Taulukko 1. Puhdistamolietetta sisaltavien lannoi-

tevalmisteiden ja tilan oman sako- ja umpikaivo-
lietteen suurimmat sallitut haitallisten metallien
pitoisuudet.

Alkuaine Haitallisten metallien
enimmadispitoisuudet,
(mg/kg kuiva-ainetta)

Arseeni (As) 25

Kadmium (Cd) 1,5

Kromi (Cr) 300

Kupari (Cu) 600*

Elohopea (Hg) 1,0

Nikkeli (Ni) 100

Lyijy (Pb) 100

Sinkki (